TRZY EKSPERYMENTY
MYSLOWE W

FIZYCE

Fizyka to jedna z najwazniejszych nauk eksperymentalnych. Istotng role odgrywajg w niej
nie tylko eksperymenty rzeczywiste, przeprowadzane w laboratoriach, ale tez eksperymenty
myslowe. Wiele z tych ostatnich nie tylko doprowadzito do kluczowych przetomow
w badaniach, ale pozwolito rowniez na lepsze zrozumienie tresci teorii naukowych.

Tto eksperymentu: stynny osiemnastowieczny spor Leibniza oraz
Newtona o nature czasu i przestrzeni:
Leibniz byt zwolennikiem relacjonizmu, a Newton absolutyzmu.

Newton namawia nas, bysmy wyobrazili sobie wiadro petne wody,
ktore zaczynamy porusza¢ w taki sposob, by wykonywato ruch
obrotowy. Co sie stanie? Lustro wody zaczyna sie odksztatcac, ale
nie mozemy powiedzie¢, ze woda jest w ruchu wirowym wobec

wiadra, bo wiadro tez jest w ruchu. Jesli zatrzymamy wiadro, to

woda nie zatrzyma sie od razu, bedzie wirowac dalej. Czy mozna

powiedziec, ze wiruje ona wobec wiadra? Raczej nie, bo wczesniej,

gdy wiadro tez wirowato, efekt byt taki sam. Wedtug Newtona
jest to ruch absolutny, a to oznacza, ze istnieje tez absolutna <

przestrzen. ‘QQ"’ b
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Pedzgca winda

Wyobraz sobie, ze jedziesz windg, ktora nagle sie urywa. To
pewnie mato przyjemne wyobrazenie... ale jak sadzisz, co sie
stanie z sitami, ktore na Ciebie oddziatuja? A teraz pomysl, ze
winda pedzi w gore. Co wtedy?

Takg sytuacje wyobrazit sobie Albert Einstein, dzieki czemu
mogt dostrzec, ze grawitacja i przyspieszenie s3a
nieodroznialne. Odkrycie to, dokonane dzieki eksperymentowi
myslowemu, miato istotne znaczenie dla jego teorii
grawitacii.

Co wyroznia eksperyment? Prostota

Zabojstwo dziadka

Podréze w czasie rozpalajga wyobraznie wielu osob, nie tylko fizykow. Czy
jest mozliwe, ze kiedys uda sie nam skonstruowac¢ maszyne pozwalajaca na
cofniecie sie w czasie badz podroz w przysztosc, w taki sposob, bysmy
mogli wrocic do ,swojego czasu”? Jesli chodzi o podroz w przesztosc, to
rodzi ona sporo paradoksow. Jeden z najbardziej podstawowych mozna
zrozumiec postugujac sie wyobraznia.

Wyobrazcie sobie, ze mozecie sie cofng¢ o 70 lat i znajdujecie przed
domem, w ktorym mieszka Wasz dziadek. Ma okoto 16 lat, jeszcze nie
spotkat Waszej babci. Wtasnie wybiera sie do szkoty. Jezeli w jakikolwiek
sposob zaingerujecie, to mozecie wptynac na jego los — a wiec posrednio
takze na swoj. A teraz wyobrazcie sobie, ze zabijacie swojego dziadka. 70 lat
temu wasz dziadek zgingt zanim poznat waszg babcie, a zatem nie mogliscie
zaistniecC.

Skoro nie mogliscie zaistniec, nie mogliscie tez go zabic. Mamy tu wiec
sprzecznosc.

Ktos mogtby powiedziec, ze wyobraznia prowadzi nas na manowce. Ktos
inny, ze dzieki wyobrazni mozemy dostrzec, ze podroze w przesztosc nie sg
mozliwe. By¢ moze jednak kolejna rewolucja w fizyce pozwoli nam lepigj
zrozumiec czym witasciwie jest czas. Ten eksperyment mozna tez traktowac
jako wskazowke, ze problem czasu jest o wiele bardziej ztozony niz nam sig
wydaje.

Co wyroznia eksperyment? Silna kontrafaktycznosc i abstrakcyjnosc




